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Definice
Ekvivalenci A < B nazyvame vyrok:

Vyrok A plati tehdy a jen tehdy, kdyZ plati vyrok B.
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(Platnost vyroku) A je nutnou a postacujici podminkou
(platnosti vyroku) B.



Vyrokova forma V je vyraz, ktery ma konecny pocet
proménnych, pficemz kdyz za tyto proménné dosadime
prvky z daného oboru, obdrzime vyrok.
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Necht V je vyrokova forma s jednou proménnou.

(a) Vyrok ,Pro kazdé x plati V(x).“ symbolicky
zapisujeme ve tvaru

Vx: V(x).
Symbol V nazyvame obecnym kvantifikatorem.

(b) Vyrok ,Existuje x takové, Ze plati V(x).“ zapisujeme
ve tvaru
ax: V(x).

Symbol 3 nazyvame existencnim kvantifikatorem.
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m primy dikaz

m nepfimy dukaz

m dikaz sporem

m didkaz rozborem pripadu

m dukaz matematickou indukci



1.3 Mnoziny

G. Cantor: ,Mnozinou rozumime kazdé shrnuti urcitych
a navzajem ruznych objektl, které nazyvame prvky, do
jediného celku.”



Georg Cantor (1845-1918)




Mnozinu definujeme vyctem prvkd nebo pomoci
vlastnosti, kterou museji splfovat jeji prvky, tj. piSeme
{x € M; V(x)}, kde M je mnozina a V je vyrokovéa forma.



Definice

Rekneme, Ze mnozina A je éasti mnoziny B (nebo Aje
podmnozinou B), jestlize kazdy prvek mnoziny A je
rovnéz prvkem mnoziny B. Tomuto vztahu fikame inkluze
a znacCime A C B.
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symbolem 0.



Definice
Sjednocenim mnozin A a B nazveme mnozinu

vytvofenou vSemi prvky, které patfi alespon do jedné
z mnozin A ¢i B.



Definice
Sjednocenim mnozin A a B nazveme mnozinu

vytvofenou vSemi prvky, které patfi alespon do jedné
z mnozin A i B. Sjednoceni mnozin A a B znacime
symbolem AU B.



Definice

Sjednocenim mnozin A a B nazveme mnozinu
vytvofenou vSemi prvky, které patfi alespon do jedné

z mnozin A i B. Sjednoceni mnozin A a B znacime
symbolem AU B.

Je-li A systém mnoZin, pak jeho sjednoceni | J A
definujeme jako mnozinu vSech prvkl a, pro které existuje
A € Atakove, Ze a € A.



Definice
Prinikem mnozin A a B nazveme mnozinu vSech prvkd,

které nalezeji soucasné do Aido B. Prinik mnozin Aa B
znacime symbolem AN B.



Definice
Prinikem mnozin A a B nazveme mnozinu vSech prvkd,

které nalezeji soucasné do Aido B. Prinik mnozin Aa B
znacime symbolem AN B. Maji-li mnoziny A a B prazdny
prunik, fekneme o nich, Ze jsou disjunktni.



Definice
Prinikem mnozin A a B nazveme mnozinu vSech prvkd,

které nalezeji soucasné do Aido B. Prinik mnozin Aa B
znacime symbolem AN B. Maji-li mnoziny A a B prazdny
prunik, fekneme o nich, Ze jsou disjunktni.
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Definice

Rozdilem mnozin A a B nazveme mnozinu prvku, které
patfi do mnoziny A a nepatfi do mnoziny B. Rozdil
mnozin Aa B znaCime A\ B.

Definice
Kartézskym souc¢inem mnozin Ay, ..., A, nazveme
mnozinu vSech usporadanych n-tic

Ay x A x -+ X A,
={[a1,a,...,an; a € Ay,....an € Ay}



Véta 1.1 (de Morganova pravidla)

Necht X je mnoZina a A je neprazdny systéem mnoZin.
Pak plati

X\[JA={X\A Ac A}

a dale

X\A=J{X\A Ac A}



Augustus de Morgan (1806—1871)

o 5 = = £ DA



Kurt Godel (1906—1978)




1.4 Relace usporadani a zobrazeni

Definice

Binarni relaci rozumime libovolnou mnozinu
usporadanych dvojic. Pokud R je binarni relace a

[a, b] € R, pak fikame, Ze prvek a je v relaci R s prvkem
b. Casto v tomto pfipadé pouzivame zapis a R b.

Pokud binarni relace R spliuje R C A x B, pak fikame, Ze
R je binarni relaci mezi prvky mnozin A a B. Pokud

A = B, pak fikdme, ze R je binarni relaci na A.
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[x,y] € Raly,z] € Rplati [x,z] € R,
m antisymetricka, jestlize pro kazdé x, y € X splnujici
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Definice
Necht R je relace na mnozing A. Rekneme, e Rje na A
m usporadani (nékdy také ¢astecné usporadani Ci
neostré usporadani), jestlize je reflexivni, slabé
antisymetricka a tranzitivni,
m ostré usporadani, jestlize je antisymetricka a
tranzitivni,
m linearni usporadani, jestlize jde o usporadani a pro
kazdé x,y € Aplati [x,y] € R nebo [y, x] € R.



Definice
Necht < je relace usporadani na mnoziné X a A C X.
Rekneme, Ze prvek x € X je
m maximalnim prvkem (maximem) mnoziny A, jestlize
X € Aaneexistuje a € Atakové, ze x < aa x # a,
m hejvétsim prvkem mnoziny A, jestlize x € Aa pro
kazdé a € Aplati a < x.
Pojmy minimalni prvek (minimum) mnoziny a nejmensi
prvek mnoziny jsou definovany zfejmym zplasobem.
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Definice
Necht < je relace usporadani na mnoziné X a A C X.
Rekneme, ze prvek x € X je
m horni zavorou mnoziny A, jestlize pro kazdé ac A
plati a < x,
m dolni zavorou mnoziny A, jestlize pro kazdé ac A
plati x < a.
Mnozina A je
m shora omezena, jestlize existuje prvek x € X, ktery
je horni zavorou mnoziny A,

m zdola omezena, jestlize existuje prvek x € X, ktery
je dolni zdvorou mnozZiny A,

B omezena, jestlize je omezend shora i zdola.
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